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Dimensione acustica-
dimensione eletironica:
interazioni linguistiche
in un pezzo per suoni
di flauto e suoni sintetici

Nell'anno delle celebrazioni della
"scoperta” dell America, la donna del
titolo & una donna india che si difende
da quello che crede essere solo
l'annuncio di un temporale: é invece lo
spietato avanzare degli "dei bianchi”
scandito dal tuono dei loro cannoni.

Donna che si copre le orecchie
per proteggersi dal rumore del tuono
per suoni di flauto e suoni sintetici

| materiali

Dopo lo studio della pit importante pubblicazione
sull'uso di nuove tecniche peril flauto,( il lavoro ha
avuto inizio nel marzo 1992 con una serie di incontri
con il flautista Riccardo Ghiani durante i quali si &
verificata una buona parte delle possibilita di emis-
sione indicate da Dick e si sono ricercate nuove
modalita di produzione sonora trascrivendo e regi-
strando i risultati per una successiva scelta. Si &
quindi proceduto a stendere la partitura di massima
dell'opera da realizzare. La forma e il carattere delle
singole parti che la compongono, hanno determina-

to il tipo di suoni di flauto e di trattamento del suono
utilizzati.

L'operaé stata concepitaintre parti(concatenate
I'una all'altra senza pause fra loro). La | parte doveva
avere un carattere “primordiale” in cui emergessero
le componenti pit “naturali” della macchina (stru-
mento + esecutore) flauto: il soffio, il respiro, il tubo
sonoro, ecc. Lall privilegiava l'aspetto culturale delle
due nature costituenti I'opera: i suoni del flauto e i
suoni del computer avrebbero dovuto seguire un
percorso evolutivo che evidenziasse le differenze,
sostanzialmente timbriche e prosodiche fra le due
dimensioni sonore per raggiungere un momento di
integrazione che preclude alla terza parte. L'ultima
parte avrebbe infatti dovuto presentare i materiali
sonori come organismi nati dall'incrocio fra i suoni
del flauto e i suoni sintetici.

Cio stabilito & stata fatta una scelta di materiali
che garantissero la definizione di questi caratteri.

snaturanti) dei suoni di flauto

SUONI DI FLAUTO

I parte II parte HI parte
jet whistles segmenti microtonali trilli timbrici
| ruggiti trilli timbrici suoni multifonici
pizzicato (slap) suoni multifonici colpi di chiave
ruggiti con variazione note frullate note acute frullate
dell'articolazione vocale
note acute molto lunghe
(saturazione semantica)
| glissandi

SUONI DI COMPUTER

I parte II parte III parte

trattamenti semplici (non suoni sintetici trattamenti complessi

(snaturanti) dei suoni di flauto

frammentazione di citazioni di
melodie flautistiche

trattamento di suoni concreti di
origine non flautistica
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Figura 1: schema formale dell'opera
La forma

Precisando che, come credo risulti gia chiaro da
guantodetto, materiale e formasonoinestricabilmente
legati, lo schema formale dell'opera & stato ispirato
dalla figura 1 che rappresenta le componenti di un
oscillatore analogico.

La libera interpretazione dei simboli grafici usati
nel campo dell'elettronica, ha determinato i parame-
tri temporali (istante di inizio e durata) e il tipo di
evento sonoro, sia di flauto che sintetico. Mentre
nella | parte a ogni segno corrisponde un singolo
evento sonoro, nella Il i rettangoli rappresentano

“scatole” vuote che saranno riempite da strutture
determinate mediante programmi di generazione
pseudo-automatica con andamenti formali messi a
punto da chi scrive e gia collaudati in opere prece-
denti, Tali programmi fanno uso di algoritmi
probabilistici controllati, come si & detto, da definite
regole formali. Senza entrare nel dettaglio delle
procedure informatiche adottate, sara sufficiente
prendere visione di alcuni fogli della partitura grafica
(figure 2, 3).
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Per ognuno di essi, I'asse orizzontale indica
sempre il tempo, mentre quello verticale & stato
talvolta interpretato come asse delle altezze, altre
volte come asse della brillantezza timbrica o del tipo
di contenuto spettrale dei suoni.

La scelta delle strutture da generare ha privile-
giato, nella prima sezione (lla), forme che meglio si
prestavano a un andamento “contrappuntistico”, e
nella seconda sezione (lib), forme a cluster per una
maggiore fusione trai suoni diflauto e i suoni sintetici.

Per la Il parte si & scelta una organizzazione
degli eventi sonori che mettesse il pill possibile in

Figura 2: estratto dalla partitura grafica

risalto il carattere prosodico-timbrico dei singoli
eventi sonori. Tralasciando l'interpretazione dei sim-
boli elettronici adottata per le prime due parti, si &
fatto ancora una volta uso di programmi di genera-
zione di partiture grafiche di carattere monodico che
si distinguono dalle precedenti per la presenza di
grandi pause (si veda figura 4).

Va detto infine che tutte le partiture utilizzate
hanno definito I'organizzazione formale sia dei suoni
di flauto che dei suoni di computer.

L
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Figura 3: estratto dalla partitura grafica
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Figura 4: estratto dalla partitura grafica
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Azioni e segnali dalla comunita musicale

La realizzazione

Per quanto riguarda la parte per flauto poco vi & da
dire, se non che si & adottata una notazione propor-
zionale e si sono indicate tutte le posizioni utili per

; i
Diviewica

produrre i suoni desiderati (esempio in figura 5). La
notazione proporzionale si & resa necessaria per
oftenere |'organizzazione temporale voluta (spesso
moltoirregolare) senzarichiedere all'esecutore, come
sarebbe avvenuto nel caso di una notazione ritmica
convenzionale, virtuosismi difficimente controllabili.

ad [Nitum ma molto differenalaty come un parhito

F

T

Vediamo ora guali strumenti e programmi sono
stati adottati per I'elaborazione elettronica.

Lasceltadilavorare intempo differito & indispen-
sabile nel momento in cui si desidera sottoporre i

Figura 5: estratto dalla partitura per flauto

suoni a elaborazioni cosi complesse come quelle
che indicheremo in seguito.

Il sistema utilizzato & costituito da un personal
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computer MS-DOS dotato di 2 schede AudioBoard
Plus della Audiologic di Padova, @ ciascuna delle
quali consente di campionare e riprodurre i suoni
con frequenze di campionamento che possono va-
riare fra 22 KHz e 48KHz a 16 bit in stereofonia. La
frequenza di campionamento adottata per questioni
di velocita di calcolo e di gestione simultanea delle
due schede in sede di concerto (si veda il paragrafo
seguente) & di 22 KHz. Il software impiegato e
composto dai programmi di sintesi e trattamento del
suono Music V, nelle versioni di Alessandro Colavizza
(C.S.C., Universita di Padova) e Daniel Arfib (L.M.A.
—C.N.R.S. di Marsiglia), Phase Vocodernella versio-
ne di Paolo Musico e Paclo Neri (D.1.S.T., Universita
di Genova), Concreta (Giovanni Cospito, Milano).
Nella | parte (da 0 a 4') ogni evento prodotto dal
flauto secondo le modalita indicate in partitura e
stato registrato e sottoposto ai seguenti trattamenti:
~dilatazione (talvolta compressione) temporale sen-

za variazione dell'altezza (Phase Vocoder), anche
con valori molto grandi;

— trasposizione di altezza senza variazione della
durata (Phase Vocoder);

— trasposizione con variazione proporzionale della
durata (Music V);

~filtraggio con banco di 5 filtri passa banda a banda
molto stretta.

Ogni suono trattato deve essere eseguito insie-
me ai suoni di flauto originali, talvolta anticipandoli
(quando dilatati temporalmente), talvolta simultane-
amente. Citiamo, quale esempio, il primo suono di
flauto, un Fa diesis 6 tenuto a lungo (40" c.a), cui &
sovrapposto lo stesso suono di flauto trasposto di 5
oftave verso il basso e dilatato temporalmente di un
fattore 4.65 (totale evento=186"); oppure il secondo
suono di flauto (un jet whistle) che coincide con lo
stesso suono “armonizzato” con 5 diverse
trasposizioni filtrate. &
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Figura 6: strumento di sintesi Music V
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Figura 7: strumenti Music V per il trattamento
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| pochi suoni di sintesi presenti in questa parte
sono realizzati filtrando rumore bianco con un banco
di 4filtri passa banda con larghezza di banda di 4Hz:
ne risulta un suono molto simile a un flauto suonato
con molto soffio.

La |l parte (da 4' a 6'36") fa uso prevalente di
suoni sintetici ottenuti con unatecnica che associala
sintesi additiva e quella in FM. In figura 6 & rappre-
sentato lo strumento Music V adottato; I'aspetto piu
rilevante & la correlazione di vibrato e tremolo con un
inviluppo spettrale dato.

| materiali concreti della Il parte sono citazioni di
musiche per flauto degli indiani d'’America e rumori
di origine non flautistica. Le citazioni sono state
trattate con un programma che frammenta
temporalmente una sequenza di suoni leggendone
le varie parti a velocita diverse e nelle due direzioni:
originale e retrograda. | rumori non hanno subito
alcun trattamento (se non la semplice distribuzione
spaziale fra i due canali con un leggero ritardo)
poiché la loro totale estraneita ai caratteri timbrici del
contesto in cui sono collocati & sufficiente a svolgere
una funzione di breve e brusca interruzione formale
del gioco di contrappunti.

La lll parte (da 6'36" a 9'30"), il cui carattere &
anticipato a5'10" da un episodioin cui una sequenza
di suoni diflauto & sovrapposta alla stessa sequenza
modulata in ampiezza a ottenere un timbro simile a
quello di uno strumento ad ancia, pud essere consi-
derata una sorta di Live Electronics simulato. Infatti
tutti gli eventi “suonati” dal computer sono trasforma-
zioni, in sede compositiva, dei suoni che verranno
prodotti dal vivo coniil flauto e a cui saranno simulta-
nei nell'esecuzione.

Sono stati utilizzati 7 diversi tipi di trattamento:
— trasposizione di altezza con variazione di durata
(figura 7a);

- filtraggio a bande strette con trasposizione (e
relativa variazione di durata) indipendente di ogni
banda (figura 7b);
—filtraggio a bande strette con trasposizione globale
(figura 7c);
— modulazione di ampiezza (figura 7d);
-modulazione ad anello (figura 7e);
—dilatazione temporale senza trasposizione di altez-
za Phase

Vocoder,
- nessun trattamento.

L 'esecuzione

Per evitare la “dittatura” temporale del nastro ma-
gnetico nei confronti dello strumentista, si & deciso di
avvalersi di 2 schede di conversione AudioBoard
Plus montate su un unico computer e gestite dal
programma SOUNDLST della Audiologic che con-
sente la riproduzione sincronizzata di liste di file di
campioni sonori memorizzati su disco rigido. Come
si pud vedere sulla partitura da esecuzione deposi-

tata presso il laboratorio di SpazioMusica Ricerca, a
ogni file di campioni & associata una combinazione
di tasti (ad esempio Shift-F1, oppure Alt-B) da
premere sulla tastiera alfanumerica del computer
per la riproduzione sonora.

In fase di missaggio si sono realizzati 35 diversi
file di campioni sonori: uno di 7 minuti da suonare
all'inizio simultaneamente all'attacco del flauto e gli
altri 34 di durata variabile da suonare in sincroniacon
lo strumentista in momenti dati e con un margine di
deviazione temporale che & condizione irrinunciabi-
le di ogni interpretazione musicale. Da questo punto
di vista, delle tre parti da cui & composta I'opera, la
Il & sicuramente quella che consente la maggiore
liberta di articolazione. Gli esecutori (al flauto e al
computer) dovranno dare il respiro "prosodico” che
meglio si adatta al contesto (pubblico + spazio) e alle
loro sensibilita.

Il flauto & amplificato con quanti microfoni siano
necessari (minimo due: uno alla boccola e I'altro sul
tombino) per non dover alzare troppoi potenziometri
del mixer. Lo scopo & quello di non soffocare lo
strumento dal vivo con i suoni del computer. |l flauto .
si deve sentire chiaramente, ma il suo timbro non
deve essere modificato da amplificazioni eccessive.
Molto utile a tale scopo & una linea di ritardo.
Sovrapponendo sugli stessi canali di uscita del
flauto lo stesso segnale ritardato di poche decine di
millesecondi, si otterra un suono pieno, presente e
timbricamente molto vicino a quello del flauto non
amplificato.
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NOTE

(1) Robert Dick, The other Fiute, Oxford University
Press, 1975 (trad. it. /l flauto. Nuove tecniche,
Ricordi, 1982).

(2) Inrealta per la sintesi e il trattamento & sufficiente
una sola scheda. E' per ragioni esecutive (si
veda il paragrafo: L'esecuzione) che si & fatto
ricorso a due schede.

(3) Per le partiture operative si veda quanto deposi-
tato in forma digitale presso il laboratorio di
SpazioMusica Ricerca.



	00.jpg
	01.jpg
	02.jpg
	03.jpg
	04.jpg
	05.jpg
	06.jpg
	07.jpg
	08.jpg

